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Bundesanstalt fiir

Vielfalt von Randbedingungen an Bundeswasserstrallen /

Fachliche Herausforderungen bfg
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Bundesanstalt fiir

Fachliche Herausforderungen bfg

——
) Vielfalt von Randbedingungen an BundeswasserstraRen /
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Fachliche Herausforderungen

Beispiel: Lage des Einstiegs

Wie und wo wandern Fische stromauf?

Lage und Position des Einstiegs (oder der Einstiege)?

;




Fachliche Herausforderungen bfg N

Beispiel: Lage des Einstiegs /

Wie und wo wandern Fische stromauf?

Lage und Position des Einstiegs (oder der Einstiege)?
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Fachliche Herausforderungen

Beispiel: Dotationswassermenge (Leitstromung)

Wie findet der Fisch den Einstieg?
Ausreichende Leitstromung!
Was ist ausreichend????

Bundesanstalt fiir
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BAW Fachliche Herausforderungen

I

Beispiel: Dotationswassermenge (Leitstromung)

Wie findet der Fisch den Einstieg?
Ausreichende Leitstromung!

M 509: Was ist ausreichend????
Keine exakten Grenzwerte, aber
Beispiele (Empfehlungen z.B. aus
Frankreich oder USA).

Anwendung auf den Standort
Kochendorf:

F: Larinier et al. 1992: Q,; = 10 % MNQ

F: Larinier et al. 1992: Q . = 1-1,5 % Qpucpauwia

-

F: Larinier et al. 2002: Q. = 1-5 % Quonkurrierend

vironment Agency 2010: Q,;; = 5-10 %|Quspauwia

et = 3-5% QAusbauWKA

0,0 1,0 2,0 30 40 50 6,0 70 80 9,0 10,011,0
m3/s
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BAW] Fachliche Herausforderungen bfg ——
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Muss man mit Wissensllicken umgehen?
Ja, Senkung von Planungs- und Funktionsrisiken, Minderung von Kosten!

— Losungsstrategie von BfG und BAW: Adaptives Management




Fachliche Herausforderungen bfg N

BAW
) Klarung offener Fragen: Moglichkeiten von BfG und BAW /

1. Realisierung = Bauen trotz Kenntnisliicken
- wichtig: Funktionskontrollen und Untersuchungen vor Ort
- Basis: Methodenentwicklung (Bsp. Automatischer Fischzahler)

2. FUE - Klarung von Einzelfragen = Relevanz fir eine einzelne konkrete Planung

3. FUE - Klarung von grundsatzlichen Fragen = Relevanz fiir mehrere/alle Standorte
- Schwerpunkt auf Fischwanderung, speziell Fischaufstieg
- Schwerpunkt auf dem Zusammenhang Fischverhalten/Hydraulik

Rahmenbedingungen

Untersuchungen an bestehenden Anlagen nicht kontrollierbar

teilweise kontrollierbar/einstellbar

weitgehend kontrollierbar/einstellbar

kontrollierbar/einstellbar

Untersuchungen an Pilotanlagen

v N\

x |x |x Fische

Verhaltensuntersuchungen in Versuchsrinnen

MaRstabsmodelle

x x x [x [x Hydraulik

Numerische Modelle fest definiert




BAW Pilotanlagen

Test empfohlener Bauweisen unter Freilandbedingungen
in groRen Flissen
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BAW Pilotanlagen bfg ——

Test empfohlener Bauweisen unter Freilandbedingungen /
in groRen Flissen

Eckdaten der Pilotstandorte

E t c
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- e Q Q () Q
o =2 . € < Fe
S ® 8 < 9 5 :E
= S 2 g ~ s fa)
Fluss Main Main Mosel Mosel Neckar Neckar Weser
. Dérverden 3
; MQ [m?/s] 193 150 330 328 92 89 205
Quusbau [M/5] 180 135 380 400 100 80 176
Fallh6he [m] 3,5 4,0 5,8 7,7 8,0 8,4 4,3
Fischregion Barben Barben Barben Barben Barben Barben Brachsen
ca. Flussbreite [m] 180 155 210 200 100 120 180
Entfernung Vorfluter [km] 16 101 2 21 104 125 /
Entfernung Meer [km] 552 637 442 461 708 730 128
Querbauwerke unterhalb 1 8 0 1 10 13 2

Forschungsthemen an den Pilotstandorten

EDWAKB| LE |KC| LF |DV
Leﬁrﬁe& U;E) Grundlagen F?schbewegungsmuster Stauhaltung X X
il Fischwanderung durch Schleusen X
& ‘t Ausstieg Oberwasser X X
;I'f Fischerfassungsmethoden X
fid Methode zur Funktionskontrolle X| X[ X|X|X|X|X
' % Mrue piotstancorte | AUffindbarkeit |Fischbewegungsmuster UW X X
. :s,auan.agen BWast Anzahl und Lage der Einstiege X|X|X X|X|X
Ausgestaltung der Einstiege X X[X|X|X|[X|X
Dotationswassermenge X| X X X
zweite FAA X| X X X
Passierbarkeit |Fischverhalten in FAA X
versch. Bauweisen von FAA X
Schlitzpdsse: Stromungsmuster, Dimensionierung | X X
Einzelfragen zu Schlitzpassen (z.B. Anlagenlange) | X X| X[ X|X|X
Einstiege Sonderbecken/-kanéle (z.B. Dotationsbecken) X X[ X|X|X|[X|X
greerchingen s Dot sasemenge ¥ |Abstieg Fischbewegungsmuster OW X X
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Forschungskonzept b fg

BAW

4 Forschungsbereiche
Projekte/Teilprojekte nach Fragestellungen unterteilt

Forschungsbereich

Projekt

Teilprojekt

S

Grundlagen und Systemverstandn

Hydraulik und Schwimmverhalten

Schwimmleistung

Gradienten

Schwarm

Wanderkorridore Stauhaltungen

_s\m nderbewegungen

Schleusen

Verzweigung

Bionisches System kiinstliche Seitenlinie

ALLC: Anpassung

ALLC: Messung

ALLC: Erprobung

Automatische Fischerfassungssysteme

Fischerfassung: Vaki

Fischerfassung: HDX

Bewertungsverfahren

Bewertung

Grunddaten

IT-Daten

Funktionskontrolle

_._.mnss. Funktionskontrolle

Standardreuse

_mmo_. Funktionskontrolle

KsU

Potenzial Wanderfische

Grundlagenermittlung

Verbreitungen, Wanderbewegungen

Genetik und Populationsmodell

Auffindbarkeit von
Fischaufstiegsanlagen

FAA Aufstiegskorridore Wanderfische

Wanderkorridor UW

Modellentwicklung

Turbinenmanagement Aufstieg

Turbinencharakteristika

ADCP vs. ADV

Einstiegsgestaltung FAA

Einstiege: Lage, Anzahl

Einstiege: Sohlanbindung, Sackgassen

2 FAA / Lage, Einstiegsrate

Dotationswassermengen

DWM: hydraulische Modelle

DWM: Einstiege

DWM Zugabe

DWM: QvA - Aufstiegskorridore

Passierbarkeit von
Fischaufstiegsanlagen

FAA-Bautypen

Rundbeckenfischpass

Raugerinne

kombinierte Bauweise

innovative Bauweise

Fischschleuse, Fischlift

Schlitzpasse

TurbulenzgroRen/Stromungs muster/Fischverhalten

Beckengeometrie/Stromungsmuster

Unterwasserstand

Einzelfragen

Sonderbauweisen

Dotationsbecken

Verteilerbecken

Collection Gallery

Ausstiegsbauwerk

Wendebecken

Einstieg

Einstieg - Ausrichtung

Einstieg - Geometrie

Einstieg - FlieBgeschwindigkeit

Fisch-
abstieg

Klassifizierung

Wehrtypen

Verhalten von Fischen beim Fischabstieg

Klassifizierung Wanderwege, Abflussaufteilung

Auswirkung Wehrtypen
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Forschungskonzept
Geplante Projekte/Teilprojekte in Dorverden

Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Forschungsbereich

Projekt

Teilprojekt

Grundlagen und
Systemverstandnis

Wanderkorridore Stauhaltungen

@anderbewegu ngeD

Funktionskontrolle

Techn. Funktionskontrolle

Biol. Funktionskontrolle

Auffindbarkeit von
Fischaufstiegsanlagen

FAA Aufstiegskorridore Wanderfische

Wanderkorridor UW

Modellentwicklung

Turbinenmanagement Aufstieg

Einstiegsgestaltung FAA

Einstiege: Lage, Anzahl

Einstiege: Sohlanbindung, Sackgassen

2. FAA: Lage, Einstiegsrate

Dotationswassermenge

@VM: Einstiege >

DWM: hvdraulische Modelle

Passierbarkeit von
Fischaufstiegsanlagen

Sonderbauweisen

Dotationsbecken

Verteilerbecken

Collection Gallery

Ausstiegsbauwerk

Wendebecken

Fischabstieg

Klassifizierung

Verhalten von Fischen beim Fischabstieg




— BAW Untersuchungsmethoden b f .
in Dorverden gwy

- Stromungsvermessungen (ADV, ADCP)

- 2- u. 3-dimensionale hydronumerische Modelle

— Didson-Sonar Untersuchungen

- HDX-Telemetrie

— akustische Telemetrie

—> Fischzahlungen (z.B. Reusen, videobasiert, ...)
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Aufzeichnen von Fischbewegungen im UW
Verschneiden z.B. mit Tiefen- und Stromungsdaten

Methode: akustische Telemetrie

Untersuchungen vor und nach Bau der FAA

Start in Dorverden: Frihjahr 2017
Durchfliihrung: IfB Potsdam

Beispiel 1: Wanderkorridor im Unterwasser b fg

Bundesanstalt fiir

Gewiisserkunde -
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BAW Beispiel 2: Dotationswassermenge bfg N

Aufzeichnen von Einsteigern in die FAA /
Verschneiden mit unterschiedlich starker Leitstromung

(durch wechselnde Dotation)

b

3 verschiedene Szenarien:
0,5 m3/s = Betriebsdurchfluss




BAW Beispiel 2: Dotationswassermenge bfg N

Aufzeichnen von Einsteigern in die FAA /
Verschneiden mit unterschiedlich starker Leitstromung

(durch wechselnde Dotation)

b

3 verschiedene Szenarien:
0,5 m3/s = Betriebsdurchfluss
2,2 m3/s =5% der konkurrierenden Turbine
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Beispiel 2: Dotationswassermenge bfg N

Gewiisserkunde o~

Aufzeichnen von Einsteigern in die FAA
Verschneiden mit unterschiedlich starker Leitstromung
(durch wechselnde Dotation)

3 verschiedene Szenarien:

0,5 m3/s = Betriebsdurchfluss

2,2 m3/s =5 % der konkurrierenden Turbine
7,4 m3/s =42 % des Kraftwerks-Durchflusses
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Beispiel 2: Dotationswassermenge bfg N

Gewiisserkunde -

Aufzeichnen von Einsteigern in die FAA
Verschneiden mit unterschiedlich starker Leitstromung
(durch wechselnde Dotation)

3 verschiedene Szenarien:

0,5 m3/s = Betriebsdurchfluss

2,2 m3/s =5% der konkurrierenden Turbine
7,4 m3/s =42 % des Kraftwerks-Durchflusses

—> jeweils maximale Dotation bei Wy;,, wird mit
sinkendem Wasserstand so reduziert, dass die
Geschwindigkeit im Einstieg konstant bleibt

- jeweils 2 Szenarien werden gegeneinander
getestet im taglichen Wechsel, mind. 1 Jahr lang
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BAW Beispiel 2: Dotationswassermenge bfg N

Aufzeichnen von Einsteigern in die FAA /
Verschneiden mit unterschiedlich starker Leitstromung

(durch wechselnde Dotation)

3 verschiedene Szenarien:

0,5 m3/s = Betriebsdurchfluss

2,2 m3/s =5% der konkurrierenden Turbine
7,4 m3/s =42 % des Kraftwerks-Durchflusses

—> jeweils maximale Dotation bei Wy;,, wird mit
sinkendem Wasserstand so reduziert, dass die
Geschwindigkeit im Einstieg konstant bleibt

- jeweils 2 Szenarien werden gegeneinander
getestet im taglichen Wechsel, mind. 1 Jahr lang

Auswertung:
- Fische werden gezahlt

X = Fischzshleinrichtung
(videobasiertes System,
Reuse, ...)
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BAW Beispiel 2: Dotationswassermenge bfg N

Aufzeichnen von Einsteigern in die FAA /
Verschneiden mit unterschiedlich starker Leitstromung

(durch wechselnde Dotation)

3 verschiedene Szenarien:

0,5 m3/s = Betriebsdurchfluss

2,2 m3/s =5% der konkurrierenden Turbine
7,4 m3/s =42 % des Kraftwerks-Durchflusses

—> jeweils maximale Dotation bei Wy;,, wird mit
sinkendem Wasserstand so reduziert, dass die
Geschwindigkeit im Einstieg konstant bleibt

- jeweils 2 Szenarien werden gegeneinander
getestet im taglichen Wechsel, mind. 1 Jahr lang

Auswertung:

- Fische werden gezahlt

—> als Baseline (unbeeinflusster Vergleichswert) wird
der zweite Einstieg permanent und ohne Wechsel
der Dotation betrieben und auch hier die Fische

x = Fischzahleinrichtung gezihlt
(videobasiertes System,
Reuse, ...)
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BAW Beispiel 2: Dotationswassermenge bfg N
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Zusammenfassung bfg N

Gewiisserkunde -

Warum FuE, warum Pilotstandorte?
- um Planungs-, Funktions- und Kostenrisiken zu minimieren

Warum Dorverden?

- einziger Pilotstandort in der Brachsenregion, im Vergleich
zu anderen Pilotstandorten nah am Meer, mittlerer Abfluss
und Fallhéhe, groRe Breite

Welche Fragen wollen wir hier beantworten?

— Fokus auf Fragen zur Auffindbarkeit, Einzelfragen zu
Passierbarkeit, Grundlagen und Abstieg

Welche Anforderungen ergeben sich daraus an die Planung?
— siehe Vortrag der ARGE BCE/BWS im Anschluss

25
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Dieser Beitrag entstammt dem

Verbundprojekt
,Okologische Durchgingigkeit”

der Bundesanstalt fliir Gewasserkunde und
der Bundesanstalt fir Wasserbau

www.baw.de www.bafg.de
durchgaengigkeit@baw.de durchgaengigkeit@bafg.de



